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IMMUNOLOGIE PLAQUETTAIRE

Tour d’horizon des analyses HPA à travers 2 cas cliniques
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Plaquettes sanguines
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• Hémostase primaire

Rôle primordial dans le maintien de l’intégrité du système circulatoire et prévention de la perte de sang

• Mais aussi

Rôle dans l’inflammation

Rôle dans l’immunité innée et adaptative

ADHESION ACTIVATION 

SECRETION
AGREGATION
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Membrane plaquettaire
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Membrane plaquettaire
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Glycoprotéines plaquettaires
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Support des antigènes HPA (Human Platelet Antigen)

✓ Gp IIb/IIIa
80 000 complexes/plaquette

Agrégation

Ligand : fibrinogène

Support de nombreux antigènes HPA-1; HPA-3; HPA-4… 

✓ Gp Ib/IX/V 
25 000 complexes/plaquette

Adhésion

Ligand : facteur von Willebrand

Support de l’antigène HPA-2

✓ Gp Ia/IIa
3 000 – 5 000 complexes/plaquette

Adhésion

Ligand : collagène

Support de l’antigène HPA-5

35 groupes HPA décrits

https://www.efs.sante.fr/
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Antigènes HPA
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HPA-1 72             26            2

HPA-2 85             14            1

HPA-3 37             48           15

HPA-5 88             20            1

HPA-15 35             42            23

Fréquence phénotypique (%)

a/a          a/b        b/b

Systèmes bi-alléliques (substitution d’un acide-aminé)

→ 2 allèles : allèle « a » : haute fréquence 

allèle « b » : basse fréquence

https://www.efs.sante.fr/
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Antigènes HPA→ Risque d’immunisation
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GROSSESSE  – TRANSFUSION – GREFFE 

✓ Thrombopénies fœtales/néonatales auto/allo-immunes

✓ Thrombopénies auto-immunes

✓ Inefficacités transfusionnelles

✓ Purpura post transfusionnel
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Antigènes HPA→ Risque d’immunisation
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GROSSESSE  – TRANSFUSION – GREFFE 

✓ Thrombopénies fœtales/néonatales auto/allo-immunes

✓ Thrombopénies auto-immunes

✓ Inefficacités transfusionnelles

✓ Purpura post transfusionnel
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Thrombopénies néonatales
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➢ Thrombopénie néonatale : plaquettes < 150 G/L

➢ Prévalence chez les nouveaux nés : 1 – 4 %

Causes immunologiques : 20% des cas

• Allo-anticorps anti-plaquettes

• Auto-anticorps anti-plaquettes

• Association Allo + Auto

➢Fortement suspectée chez un nouveau-né bien 

portant par ailleurs

Causes non immunologiques : 80% des cas

• Infection sévère

• Prématurité/ hypotrophie

• CIVD

• …
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➢ Thrombopénie néonatale : plaquettes < 150 G/L

➢ Prévalence chez les nouveaux nés : 1 – 4 %

Causes immunologiques : 20% des cas

• Allo-anticorps anti-plaquettes

• Auto-anticorps anti-plaquettes

• Association Allo + Auto

➢Fortement suspectée chez un nouveau-né bien 

portant par ailleurs

Petechiae in NATP 

Causes non immunologiques : 80% des cas

• Infection sévère

• Prématurité/ hypotrophie

• CIVD

• …

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr

Thrombopénies néonatales
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Nadir < 30G/L Gravité de l'hémorragie

HPA-1a 95% +++

HPA-5b 43% + / -

https://www.efs.sante.fr/
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Antigènes HPA→ Risque d’immunisation
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GROSSESSE  – TRANSFUSION – GREFFE 

✓ Thrombopénies fœtales/néonatales auto/allo-immunes

✓ Thrombopénies auto-immunes

✓ Inefficacités transfusionnelles

✓ Purpura post transfusionnel
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Thrombopénies auto-immunes - Inefficacités transfusionnelles -

Purpura post transfusionnel
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ANTICORPS CONCERNÉS :

Auto-Anticorps (fixés ou circulants)
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Thrombopénies auto-immunes - Inefficacités transfusionnelles -

Purpura post transfusionnel
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ANTICORPS CONCERNÉS :

Auto-Anticorps (fixés ou circulants)
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Thrombopénies auto-immunes - Inefficacités transfusionnelles -

Purpura post transfusionnel
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ANTICORPS CONCERNÉS :

Auto-Anticorps (fixés ou circulants)
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✓ Thrombopénies auto-immunes

✓ Inefficacités transfusionnelles

✓ Purpura post transfusionnel

TRAITEMENT :

Thrombopénies auto-immunes - Inefficacités transfusionnelles -

Purpura post transfusionnel

Établissement français du sang  ● Immunologie plaquettaire ● 14.10.2022

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr

BILANS PLAQUETTAIRES

Établissement français du sang  ● Immunologie plaquettaire ● 14.10.2022

Cas clinique 1
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Bilans plaquettaires
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Anticorps recherchés :

Auto-Anticorps (fixés ou circulants)

Allo-Anticorps

Techniques disponibles :

https://www.efs.sante.fr/
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Cas clinique 1
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Investigations :

Contexte :

✓ Recherche d’auto/allo-anticorps maternels

✓ Crossmatch : mise en contact sérum mère / plaquettes père

→ P

Bilans plaquettaires

https://www.efs.sante.fr/
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Sérologie : MAIPA (Monoclonal Antibody-specific Immobilization of Platelet Antigen)

Anticorps détectés :

✓ Faux négatifs :

• N’explore que les 3 principales glycoprotéines (anti-HPA-15 non détectables)
• Ne recherche que les IgG

✓ Faux positifs : 

• Interférence avec des anti ABO /HLA Classe I si mauvaise solubilisation de la membrane

Limites :

Contrainte :

Technique longue (6h)

Bilans plaquettaires
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Sérologie : ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay)

Avantage :

✓ Faux négatifs :
• Détection limitée aux antigènes connus et présents dans le kit

✓ Faux positifs : 
• Complexes immuns / agrégats d’immunoglobulines

Limites :

Contraintes :

Bilans plaquettaires
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Cas clinique 1
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Investigations :

Bilans plaquettaires
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Cas clinique 1
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Investigations :

Bilans plaquettaires
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Cas clinique 1
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Investigations :

Bilans plaquettaires

→ L’auto-anticorps circulant peut masquer un éventuel allo-anticorps

https://www.efs.sante.fr/
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Cas clinique 1

Établissement français du sang  ● Immunologie plaquettaire ● 14.10.2022 28

Investigations :

✓ Incompatibilité HPA-1 entre les parents

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/b a/b a/a a/a a/a a/a b/b

Père a/a a/b a/b a/a b/b a/a a/a a/b

Adsorptions nécessaires pour exclure un éventuel 
allo-anticorps anti-HPA-1a masqué par l’auto-anticorps

✓ Absence d’incompatibilité HPA-3,4,6,9 entre les parents

https://www.efs.sante.fr/
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Cas clinique 1
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Investigations :

✓ Incompatibilité HPA-1 entre les parents

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/b a/b a/a a/a a/a a/a b/b

Père a/a a/b a/b a/a b/b a/a a/a a/b

Adsorptions nécessaires pour exclure un éventuel 
allo-anticorps anti-HPA-1a masqué par l’auto-anticorps

✓ Absence d’incompatibilité HPA-3,4,6,9 entre les parents

Conclusion :

✓ Présence d’un auto-anti-GPIIbIIIa
✓ Présence d’un allo-anti-HPA-1a

https://www.efs.sante.fr/
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Cas clinique 2
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Contexte :

Bilans plaquettaires
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Cas clinique 2
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Investigations :

Contexte :

Spécificité de l’anticorps à confirmer par génotypage

MAIPA Direct : négatif

Bilans plaquettaires

Biologie moléculaire
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PCR SSP :

Biologie moléculaire : génotypage

Bilans plaquettaires
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PCR SSP : PCR Temps Réel TaqMan :

Biologie moléculaire : génotypage

Bilans plaquettaires
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Cas clinique 2
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Investigations :

✓ Incompatibilité obligatoire en HPA-1a avec le fœtus

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/a a/a a/a a/a a/a a/a a/a

Père a/a a/b a/a a/a a/a a/a a/a a/b

Quantification mensuelle du taux d’anti-HPA-1a sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) 

https://www.efs.sante.fr/
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Cas clinique 2

Établissement français du sang  ● Immunologie plaquettaire ● 14.10.2022 36

Investigations :

✓ Incompatibilité obligatoire en HPA-1a avec le fœtus

✓ Incompatibilité possible en HPA-2b et HPA-15b avec le fœtus

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/a a/a a/a a/a a/a a/a a/a

Père a/a a/b a/a a/a a/a a/a a/a a/b

Recherche d’immunisation HPA-15 sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) : présence d’un allo-anti-HPA-15b

Quantification mensuelle du taux d’anti-HPA-1a sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) 
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Cas clinique 2
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Investigations :

✓ Incompatibilité obligatoire en HPA-1a avec le fœtus

✓ Incompatibilité possible en HPA-2b et HPA-15b avec le fœtus

✓ Absence d’incompatibilité en HPA-5 entre les parents

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/a a/a a/a a/a a/a a/a a/a

Père a/a a/b a/a a/a a/a a/a a/a a/b

Contrôle du génotypage paternel avec une technique différente: HPA-5a/a

Quantification mensuelle du taux d’anti-HPA-1a sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) 

Recherche d’immunisation HPA-15 sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) : présence d’un allo-anti-HPA-15b

https://www.efs.sante.fr/
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Cas clinique 2
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Investigations :

✓ Incompatibilité obligatoire en HPA-1a avec le fœtus

✓ Incompatibilité possible en HPA-2b et HPA-15b avec le fœtus

✓ Absence d’incompatibilité en HPA-5 entre les parents

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/a a/a a/a a/a a/a a/a a/a

Père a/a a/b a/a a/a a/a a/a a/a a/b

Contrôle du génotypage paternel avec une technique différente: HPA-5a/a

Séquençage du gène codant pour HPA-5: absence de mutation - HPA-5a/a

Quantification mensuelle du taux d’anti-HPA-1a sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) 

Recherche d’immunisation HPA-15 sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) : présence d’un allo-anti-HPA-15b
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Cas clinique 2
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Investigations :

✓ Incompatibilité obligatoire en HPA-1a avec le fœtus

✓ Incompatibilité possible en HPA-2b et HPA-15b avec le fœtus

✓ Absence d’incompatibilité en HPA-5 entre les parents

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/a a/a a/a a/a a/a a/a a/a

Père a/a a/b a/a a/a a/a a/a a/a a/b

Contrôle du génotypage paternel avec une technique différente: HPA-5a/a

Séquençage du gène codant pour HPA-5: absence de mutation - HPA-5a/a

Génotypage HPA fœtal sur sang maternel : fœtus HPA-5a/a (confirmé à la naissance)

Quantification mensuelle du taux d’anti-HPA-1a sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) 

Recherche d’immunisation HPA-15 sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) : présence d’un allo-anti-HPA-15b

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr

Cas clinique 2
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Investigations :

✓ Incompatibilité obligatoire en HPA-1a avec le fœtus

✓ Incompatibilité possible en HPA-2b et HPA-15b avec le fœtus

✓ Absence d’incompatibilité en HPA-5 entre les parents

Bilans plaquettaires

HPA-1 HPA-2 HPA-3 HPA-4 HPA-5 HPA-6 HPA-9 HPA-15

Mère b/b a/a a/a a/a a/a a/a a/a a/a

Père a/a a/b a/a a/a a/a a/a a/a a/b

Contrôle du génotypage paternel avec une technique différente: HPA-5a/a

Séquençage du gène codant pour HPA-5: absence de mutation - HPA-5a/a

Anti-HPA-5b naturel ?

Génotypage HPA fœtal sur sang maternel : fœtus HPA-5a/a (confirmé à la naissance)

Quantification mensuelle du taux d’anti-HPA-1a sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) 

Recherche d’immunisation HPA-15 sous-traitée à l’EFS Bretagne (Rennes) : présence d’un allo-anti-HPA-15b
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