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LOIS IMPORTANTES POUR L’ACTIVITÉ DE TRANSPLANTATION
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Mort cérébrale

Consentement implicite 

Donneur vivant

Donneur vivant ++++
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ACTIVITÉ DE TRANSPLANTATION D’ORGANE EN FRANCE 

Établissement français du sang  ● [Transplantation d'organe : règles de compatibilité]  ● [22/03/2024] 5

Rapport annuel 2019 – agence de la biomédecine
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Patients sur liste Nouveaux inscrits Transplantations

2014 2015 2016 2017 2018 2019

_

Coeur 423 471 477 467 450 425

Coeur-poumons 13 8 13 6 9 9

Foie 1280 (12) 1355 (15) 1322 (5) 1374 (18) 1325 (14) 1356 (19)

Intestin 3 3 3 2 4

Pancréas 79 78 90 96 78 84

Poumon 327 345 371 378 373 384

Rein 3232 (514) 3486 (547) 3615 (576) 3782 (611) 3567 (541) 3643 (510)

Total 5357 (526) 5746 (562) 5891 (581) 6105 (629) 5806 (555) 5901 (529)

https://www.efs.sante.fr/
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ORIGINE DU GREFFON

Donneur décédé (90%)

✓ En état de mort encéphalique (Prélèvement multi organe) : 80%

✓ Donneur à cœur arrêté / Donneur Maastricht III : 10%

Donneur vivant (Prélèvement intrafamilial, don croisé) (16%)

Le taux d’opposition au prélèvement en France = 32 %

7,3%
13,1%

57,7%

2,7%
19,2%

Causes de décès : DDME recensés en 2019

Traumatique A.V.P. Traumatique Non A.V.P.

Vasculaire Autre

Anoxie

https://www.efs.sante.fr/
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LE SYSTEME HLA : HUMAN LEUCOCYTE ANTIGEN

Système décrit par J.DAUSSET en 1958: le sérum de femmes enceintes agglutinent les 

globules blancs humains

Les molécules HLA, extrêmement polymorphes, ont pour fonction de présenter des 

peptides antigéniques aux lymphocytes T

CLASSE I CLASSE II

HLA classe I classiques : 

HLA-A, HLA-B, HLA-Cw 
HLA classe II classiques : 

HLA-DR, HLA-DQ, HLA-DP

https://www.efs.sante.fr/
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Tissus MHC classe I MHC classe II

Lymphocytes T +++ +/-

Lymphocytes T activés +++ ++

Lymphocytes B +++ +++

Macrophages +++ ++

Autres CPA +++ +++

Neutrophiles +++ -

Hépatocytes + -

Rein + -

SNC + -

Erythrocytes - -

RESTREINT CPA 

ISBT 2024 EFS PACA

https://www.efs.sante.fr/
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CARTE DE LA RÉGION CHROMOSOMIQUE HLA
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POLYMORPHISME 
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IMGT – mars 2024
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FREQUENCE ANTIGENIQUE

54%

https://www.efs.sante.fr/
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CODOMINANCE
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TRANSMISSION HAPLOTYPIQUE EN BLOC
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> 1.1023 A, B, C, DR, DQ combinaisons possibles

Mais 

Transmission en bloc avec faible recombinaison (0.8%)

Surabondance de certaines combinaisons d ’allèles

ex : f(A1) : 14,2% x f(B8) : 9,6% = 1,36 % alors que 6,72% de la population est A1-

B8 en réalité.  

https://www.efs.sante.fr/
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AU LABORATOIRE HLA

1. Typage HLA 

3. CrossMatch : épreuve ultime de compatibilité 

2. Recherches d’Anticorps

https://www.efs.sante.fr/
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TYPAGE HLA

SERO

BM

https://www.efs.sante.fr/
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2 TECHNIQUES – 2 NOMENCLATURES

Sérologie Biologie moléculaire

Typage HLA-A, -B Typage HLA-A, -B, -C, -DRB1, -DQB1, -DPB1 

niveau basse et haute résolution

https://www.efs.sante.fr/
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Nomenclature BIOLOGIE MOLECULAIRE

Nomenclature BM : 

Locus, suivi d'un astérisque (*), puis de chiffres 

Basse résolution: 

Haute résolution: 

HLA-A*02

HLA-A*02:01

HLA-A2

https://www.efs.sante.fr/
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Extraction d’ADN 

SSO
SSP

PCR

NGS
Urgences

LCT

Routine

STRATÉGIE DE TYPAGE À L’EFS PACA CORSE

Donneurs d’organe Patients 
Basse résolution Haute résolution 

https://www.efs.sante.fr/
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AU LABORATOIRE HLA

1. Typage HLA  

3. CrossMatch : épreuve ultime de compatibilité 

2. Recherches d’Anticorps
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ANTICORPS ANTI-HLA

CIRCONSTANCES D’ALLO-IMMUNISATION

Pas d’anticorps réguliers !

Alloimmunisation lors d’un contact avec un système HLA différent

1. Grossesse 

15% des primipares, 20-30% les autres

2. Transfusions 

Moins depuis déleucocytation

3. Transplantations  

• 12% des patients  dans les 2 ans après la greffe

• 75% des Patients en attente de 2eme greffe sont immunisés

https://www.efs.sante.fr/
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✓Technique basée sur la cytométrie de flux

✓Conjugué = Ig anti Ig G humaine couplée PE

Allo- anticorps

Antigène HLABille Luminex

Anti- IgG marqué à 

la PE

Principe de la technique LUMINEX

+Sérum

TECHNIQUE LUMINEX

https://www.efs.sante.fr/
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Chaque bille passe une 

par une devant 2 lasers

Laser 1 vert (532 

nm) détecte la 

fixation Ac

conjugué

Laser 2 rouge (630 

nm) détecte le 

type de bille

https://www.efs.sante.fr/
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DEPISTAGE LUMINEX

https://www.efs.sante.fr/
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Ac identifiés

Ag permis

Typage HLA patient

SEUIL 2000

INTERDICTION TRANSPLANATION RENALE

Ag interdits ZG

IDENTIFICATION LUMINEX

Ac négatifs

https://www.efs.sante.fr/
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AU LABORATOIRE HLA

1. Typage HLA  

3. CrossMatch : épreuve ultime de compatibilité 

2. Recherches d’Anticorps
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TECHNIQUES DE CROSS-MATCH

Epreuve de compatibilité tissulaire croisé receveur d’organe/ donneur

Cross Match virtuel  = Dossier donneur et receveur 

Compte rendu attestant de la compatibilité HLA

DONNEUR RECEVEUR VS 

Techniques de Cross Match sur support cellulaire:

❖LCT Lymphocytes T et lymphocytes B = Cross Match peu sensible détectant les Ac IgG

et IgM cytotoxiques

❖Cytométrie de flux Lymphocytes T et lymphocytes B + auto-cross match = Cross Match 

très sensible détectant tous les Ac IgG

CELLULES  SERUM  REEL

TYPAGE HLA  SUIVI DES AC  VIRTUEL

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr Établissement français du sang  ● [Transplantation d'organe : règles de compatibilité]  ● [22/03/2024] 38

COMPATIBILITÉ IMMUNOLOGIQUE EN TRANSPLANTATION

Prévenir un conflit immunologique entre Ac et Ag

Ag chez le donneur

Ac chez le receveur 

Organe

Ac préformés Ac de novo

Rejet Décès Tolérance

Rôle du laboratoire HLA : définir le risque immunologique 

https://www.efs.sante.fr/
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AVANT LA 

TRANSPLANTATION
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INSCRIPTION SUR LISTE D’ATTENTE 
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TYPAGES HLA ET ANTICORPS ANTI-HLA

Recommandations de SFT et SFHI : Pour le typage HLA et le suivi pré et post-transplantation rénale des anticorps anti-HLA

https://www.efs.sante.fr/
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Identité patient Typage HLA

Historique de transplantation 

et statut actuel

TGI

Anticorps anti HLA (MFI > 2 000)  

= Antigènes interdits 

Antigènes permis

Commentaires : discussion clinicobiologique

nb de donneurs incompatibles sur 5 ans en France

MISE À JOUR DE LA FICHE CRISTAL

https://www.efs.sante.fr/
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RÈGLES D’ATTRIBUTION DU GREFFON - SCORE

DATT

DIALYSE

Matching

HLA

A, B,DR, DQ

DiffAGE

FAG

DPrlvt G

Equité

Equité

Efficacité       

Equité

Equité

+ Efficacité

Efficacité

https://www.efs.sante.fr/
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RÈGLES D’ATTRIBUTION DU GREFFON - PRIORITÉS

UN REIN NATIONAL

UN REIN LOCAL

Procédures d'application des règles de répartition et d’attribution des greffons prélevés sur personne décédée 

Mise à jour : octobre 2014

Agence de la Biomédecine

https://www.efs.sante.fr/
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COMMENT FAIRE DIMINUER LE TGI ?

1. DÉSENSIBILISATION NATURELLE

2.   DESENSIBILISATION ACTIVE PAR ECHANGE PLASMATIQUE 

Persistante > 3 ans, consigne revue à la baisse

Baisse du TGI pour anticorps 

MFI intermédiaire 

Plasmaphérèse ou 

immunoadsoprtion

Un anticorps un jour un anticorps toujours …. Oui Mais

https://www.efs.sante.fr/
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COMMENT FAIRE DIMINUER LE TGI ?

3.   IMLIFIDASE

Un anticorps un jour un anticorps toujours …. Oui Mais

Endopeptidase spécifique 

des IgG humaines et de lapin

Imlifidase
protéine IdeS recombinante produite dans Escherichia coli

(GenBank accession number ADF13949.1, Idefirix®, 

Hansa Biopharma)

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.frefs.sante.fr

LA TRANSPLANTATION
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RÉPARTITION

1. Typage donneur :

En urgence : résolution intermédiaire avec indication sur l’allèle le plus probable pour A, B, C, 

DRB1, DQB1, DQA1 et DPB1 en vue de la réalisation du cross match virtuel. 

Complément de typage en haute résolution : dans les jours post transplantation par le 

laboratoire du site de prélèvement et mise à disposition à l’ensemble des centres de 

transplantation via l’interface de Cristal. + HLA -DPA1, -DRB3, -DRB4, -DRB5, s’ils n’ont pas été 

réalisés.

Recommandations de SFT et SFHI : Pour le typage HLA et le suivi pré et post-transplantation rénale des anticorps anti-HLA

Double saisie

https://www.efs.sante.fr/
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2. Attribution

Appel de greffe : demande de cross match

Avant : cross Match LCT Maintenant : cross Match virtuel puis LCT

Vérification sur tous leurs sérums d’intérêt de l’absence d’anticorps dirigés contre les 

antigènes du donneur, incluant tous les loci contre lesquels le receveur est 

immunisé, y compris HLA-C, DQA1, DRB3/4/5, DPB1 et DPA1. 

RÉPARTITION (2)

https://www.efs.sante.fr/
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Recommandations de SFT et SFHI : Pour le typage HLA et le suivi pré et post-transplantation rénale des anticorps anti-HLA

H3 :

Permet le transfert du greffon.

(gain de temps d’ischémie)

NON H3 :
Autorise la transplantation sans

attendre le résultat du cross 

match LCT 

(gain de temps d’ischémie)

Cross match LCT rétrospectif 

réalisé dès que possible 

(maximum 48h).

NEGATIF POSITIF

Transplantation n’est 

réalisable que si le cross 

match LCT est négatif

Discussion clinico-

biologique du risque 

immunologique

Typage complémentaire 

du donneur, crossmatch

LCT pré-transplantation 

…

• Statut immunologique HLA confirmé (≥ 2 Single Antigen Classe I et II)

• Contrôle des anticorps anti-HLA après évènements immunisants

• Dernier sérum ≤ 3 mois

• Absence d’évènement immunisant depuis le dernier sérum testé

CROSS MATCH VIRTUEL

https://www.efs.sante.fr/
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LE RISQUE IMMUNOLOGIQUE

Risque 

rejet
DSA + / CM+

DSA +/ CM -

DSA -/ CM -

CI greffe

Risque faible 

à modéré

MFI < 1 000

MFI 1 000 – 2 000

MFI 2 000 –

10 000

MFI >

10 000

https://www.efs.sante.fr/
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APRÈS LA 

TRANSPLANTATION
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COMPLICATIONS MÉDICALES

Sellares & al. AJT. 2012

Rejet : 

- Clinique : diminution de la fonction rénale

- Histologique : biopsie évocatrice

- Biologique : présence d’anticorps dirigés contre le greffon (de DSA)

REJET 

https://www.efs.sante.fr/
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SUIVI IMMUNOLOGIQUE POST TRANSPLANTATION
Recommandations de SFT et SFHI : Pour le typage HLA et le suivi pré et post-transplantation rénale des anticorps anti-HLA

Suivi des DSA par LSA à 

J15, M3, M12 1fois/an

Recherche DSA par LSA à 

M3, M12 puis 1fois/an

Si TTT anti-rejet : suivi des DSA

Patients non immunisés ou 

immunisés sans DSA 

préformés

Suspicion clinique et/ou 

histologique de rejet

Situation à risque de DSA 

novo (non observance, 

switch TTT, grossesse, 

transfusion…) 

Patients avec DSA 

préformés

Recherche DSA par LSA

Si perte du greffon : recherche des anticorps anti-HLA :

30 jours-6 mois après transplantectomie, retour en dialyse…

DSA : donor specific antibodies

https://www.efs.sante.fr/
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CLASSIFICATION DU REJET

5

7

Rejet hyperaigu Rejet aigu Rejet chronique

1 à 48h après transplantation 5 à 180j après transplantation 1 à 10 ans après transplantation

DSA préexistants chez le receveur Immunité cellulaire +/- composante 

humorale (DSA préexistants ou de 

novo)

Synthèse de DSA de novo

Prévention par suivi immunologique pré-

transplantation et crossmatch LCT

Prévention par nombre restreint de 

mismatch HLA

Immunisation anti-HLA pré-greffe : facteur de risque Les épisodes de rejets aigus initient le rejet chronique

Loupy & al. Nat Rev Nephrol. 2012

https://www.efs.sante.fr/
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