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LES PLAQUETTES
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I- Les plaquettes 
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• Production médullaire

• Caractéristiques

• Fonctions 

• Antigènes plaquettaires

• Glycoprotéines plaquettaires
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I- Les plaquettes 
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• Origine : Production médullaire par la mégacaryopoïèse
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I- Les plaquettes 
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• Durée de vie : 7 à 9 j 
• Plaquettes : éléments cytoplasmiques des 

mégacaryocytes (cellule anucléée) 

• Taille 2 – 5 µm 
• VPM : 7 à 12 fL

• Numération plaquettaire : 150 à 400 G/L 
• Thrombopénie < 150 G/L 
• Thrombocytose > 400 G/L

• Granulation, cytosquelette très développé 
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I- Les plaquettes 
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• Rôle central dans la formation du thrombus :
• Brèche vasculaire :

• Contact plaquette – sous endothélium→ Adhésion
et activation ➔ Agrégation plaquettaire ➔ Clou
plaquettaire

• Propriétés mécaniques : contractilité et déformabilité
• Propriétés sécrétoires : amplification de l’hémostase

primaire et de la coagulation
• Dégranulation : libération de composants

agrégants plaquettaires et pro-coagulants
• Granules alpha
• Granules denses
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Fonctions majeures des plaquettes lors de l’hémostase primaire
1- Adhésion

2- Activation + sécrétion 
3- Agrégation 
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Les antigènes de groupes plaquettaires 
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I- Les plaquettes 

Antigène ABO 

Antigène HLA de classe I 

Antigène HPA (porté par 
les glycoprotéines) 

Antigène CD36

➔ Cibles d’allo/iso anticorps
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Système HPA : Glycoprotéines plaquettaires
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I- Les plaquettes 
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• Glycoprotéines plaquettaires = siège de polymorphismes définissant les antigènes HPA

• 37 systèmes HPA décrites : 5 à considérer en priorité = HPA-1, -2, -3, -5, -15
• Seuls certains sont impliqués dans des manifestations cliniques :

• Thrombopénie fœtal/néonatale allo-immune
• Etats réfractaires à la transfusion plaquettaire
• Pupura post transfusionnels

• Si le patient  ne porte pas un 
antigène HPA : 

• Immunogénicité →
Immunisation possible 

• Les circonstances : 
• Grossesse, 
• Transfusion, 
• Greffe. 

https://www.efs.sante.fr/
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I- Les plaquettes  
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• Production médullaire par la mégacaryopoïèse
• Durée de vie : 7 à 9 j
• Fonctions majeures des plaquettes lors de l’hémostase primaire
• Antigènes de groupes plaquettaires : 

• ABO 
• HLA de classe I 
• HPA 
• Antigène CD36

• Glycoprotéines plaquettaires
• Immunisation possible 
• Manifestations cliniques
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LE CD36
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II- Le CD36
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• Le CD36 = GPIV 

• Protéine transmembranaire - Glycoprotéine 
(88KDa; 472 AA)

• Gène sur le chromosome 7

• Expression : plaquettes, monocytes / 
macrophages, érythrocytes, cellules 
endothéliales, myocytes etc (Greenwalt DE, et al. 
1992) 

• Récepteur de différents ligands : 
thrombospondine, collagène, etc… 

• Impliqué dans de nombreux processus biologiques :
Thrombose, inflammation, athérosclérose, adhésion cellulaires, angiogénèse (Ge Y et al.,

2005 ; Park Y et al., 2014)

Alattar et al., Vox Sanguinis, Volume: 119, 2024
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II- Le CD36

Établissement français du sang  ● Immunisation anti-CD36  ● 17/03/2025

• > 20 sites de polymorphisme décrits

• Mutations les plus fréquentes, dans les populations: 
• Africains : T975G et T1264G 
• Japonaise : C268T et 329-330delAC 
• Chinoise : 329-330delAC et 1228-1239del

• Absence d’expression de CD36 plaquettaire (Phénotype CD36 NEG) 
- Caucasiens < 0,3% 
- Asiatiques : 3 à 11% 
- Afro-Antillais : 2,5 à 7% 
- Péninsule arabique : 2,6% 

B.K Flesch et al., transfusion 2021

Déficit d’expression CD36 : Fréquence 

https://www.efs.sante.fr/
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II- Le CD36
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Monocytes
Plaquettes
Réticulocytes

Cause : Défaut moléculaire sous
jacent plus complexe

Take H., 1993

Déficit d’expression CD36 : 2 sous types 

Monocytes
Plaquettes
Réticulocytes

Cause : Mutations homozygotes
ou hétérozygotes composites
dans le gène CD36

Type 1 Type 2

CD36 NEG 
CD36 NEG 

CD36 POS 

https://www.efs.sante.fr/
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II- Le CD36
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• En contextes de grossesse ou de transfusion

• Allo-immunisation materno-fœtale antiCD36 :
• Thrombopénie fœtale / néonatale de familles :

• Africaines subsaharienne (Lee et al., 1999),
• Asiatiques (Kankoirawatana et al., 2001),
• Afroaméricaines (Curtis et al., 2002)
• (rarement d’origine méditerranéenne)

• Deux cas d’anasarque foeto-placentaire (Okajima S et al.,
Thromb Haemost.2006), Cas d’hydrops foetalis avec anémie
sévère et thrombopénie (Xu et al., Int J Hematol. 2018)

• Allo-immunisation anti-CD36 post-transfusionnelle (X-L Yin et al.,
2010 Platelets; E.E Culler and al., Pediatric blood cancer 2007)

• Mauvais rendement transfusionnel plaquettaire (Ikeda, 1989)
• Purpura post transfusionnel (Bierling, 1995)

Patients CD36 Négatifs : Risque d’immunisation anti-CD36 

https://www.efs.sante.fr/
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Recommandations du groupe de travail GFHT pour l’harmonisation des pratiques des laboratoires 
d’immunologie plaquettaire pour le diagnostic biologique et la prise en charge de la thrombopénie 

fœtale/néonatale par allo-immunisation fœto-maternelle plaquettaire
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II- Le CD36
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II- Le CD36
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II- Le CD36
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II- Le CD36
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• Le CD36 = GPIV 
• Expression : plaquettes, monocytes / macrophages, érythrocytes
• Déficit d’expression CD36 :

• Asiatiques : 3 à 11% 
• Afro-Antillais : 2,5 à 7% 

• Déficit d’expression CD36 : 2 sous types 
• Patients CD36 Négatifs : Risque d’immunisation anti-CD36 

• Allo-immunisation materno-fœtale 
• Allo-immunisation post-transfusionnelle 

• Groupe sanguin érythrocytaire
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SUSPICION D’UNE 

IMMUNISATION ANTI-CD36
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SUSPICION D’UNE 

IMMUNISATION ANTI-CD36
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AU LABORATOIRE D’IMMUNO-HÉMATOLOGIE
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• Le profil HTLA :
• Certains allo-anticorps présentent des caractères communs :

• Fort Titre mais de Faible Affinité→ High Titer Low Affinity/Avidity
• = IgG, actives en TIA, donnant des réactions d'intensité variable d'une hématie à

l'autre
• Le profil au moment du titrage (qui défini le high titer) : il faut une grande dilution pour

éteindre le signal
• Reconnaissent des antigènes de grande fréquence, détruits pour la plupart par les

protéases

III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

Anti-CD36 = Profil d’HTLA
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Titrage d’un anticorps de type HTLA : Profil typique 

1 1/2 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256 1/512

2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 1+ 0

RAI : pan-agglutination, réactions non homogènes, témoin auto nég
Hématies du panel d’identification = CD36+

https://www.efs.sante.fr/
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Exemple de profil HTLA 

• Concerne différent système

• 3 systèmes associés aux protéines du complément et de sa régulation :
• Chido /Rodgers (CH/RG 017) : protéine C4 
• Knops (KN 022) : protéine CR1 
• Cromer (CROM 021) : protéine DAF

• Système John Milton Hagen (JMH 026) CD 108 

• Système CD36 : GPIV

• Système CTL2

III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

En cas de déficit en CD36 

Anticorps anti-public

Enregistrement du patient dans le registre national de
référence des sujets présentant un phénotype/génotype érythrocytaire rare.

Le phénotype CD36 négatif est considéré comme un phénotype plaquettaire 
rare, mais aussi désormais comme un phénotype érythrocytaire rare.

Faire un envoi au CNRGS

Immunisation CD36

Établissement français du sang  ● Immunisation anti-CD36  ● 17/03/2025 26
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SUSPICION D’UNE 

IMMUNISATION ANTI-CD36
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AU LABORATOIRE D’HISTOCOMPATIBILITÉ
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

Recommandations du groupe de travail GFHT pour l’harmonisation des pratiques des laboratoires 
d’immunologie plaquettaire pour le diagnostic biologique et la prise en charge de la thrombopénie 

fœtale/néonatale par allo-immunisation fœto-maternelle plaquettaire
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

Recommandations du groupe de travail GFHT pour l’harmonisation des pratiques des laboratoires 
d’immunologie plaquettaire pour le diagnostic biologique et la prise en charge de la thrombopénie 

fœtale/néonatale par allo-immunisation fœto-maternelle plaquettaire
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Détection des anticorps anti-plaquettes

•Méthode de référence : MAIPA

• Monoclonal Antibody-specific immobilization of platelet antigen

• Direct ou indirect 

III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

Établissement français du sang  ● Immunisation anti-CD36  ● 17/03/2025
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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• Détection des anticorps anti-plaquettes
• MAIPA indirect : détection des anticorps libres

Plaquettes de donneurs

Sérum du patient

Ac monoclonal anti GP 
plaquettaire humaine 

Ici anti GPIV

Lyse

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr 32

Lecture DO

Ac anti-IgG humaine 

Ac anti-HPA patient

GP IV

Ac anti-GP

Ac anti-Ac anti-GP

Lysat plaquettaire

Ac anti-Ac anti GP

Ac anti-Ac humain couplé à la 
péroxydase

• Détection des anticorps anti-plaquettes
• MAIPA indirect : détection des anticorps libres

III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

Interférences possibles : 
AC anti-A/B (système ABO)

AC anti-HLA
Établissement français du sang  ● Immunisation anti-CD36  ● 17/03/2025
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

• Détection des anticorps anti-plaquettes
• PakLX = Méthode cytométrie en flux

Allo-anticorps

Anti-IgG couplé à 
la phycoérythrine

Glycoprotéine HPA 
immobilisée sur une 
micro-bille

Laser vert 
→ Phycoérythrine 
→ Détection des 

anticorps fixés

Laser rouge
→ Fluorochromes incorporés

dans les billes
→ Emission de fluorescence
→ Identification du type de

bille

https://www.efs.sante.fr/
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

• Détection des anticorps anti-plaquettes
• PakLX = Méthode cytométrie en flux

https://www.efs.sante.fr/
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• Techniques d’identification des anticorps anti-HPA Ac : MAIPA, Luminex® (PaKLX)

III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

MAIPA Luminex®

Origine des antigènes 

HPA 

GP issues de lysats plaquettaires de 

donneurs typées, fixées sur plaques

Antigènes recombinants fixés sur 

microbilles 

Système de détection Densité optique Cytométrie en flux 

Avantages Spécificité

Sensibilité

Technique de référence

Spécificité

Sensibilité

Rapidité

Système multiplex

Limites Non-détection de certains anticorps de 

faible titre ou de faible avidité 

Délai 12h à 48h 

Technique récente 

Adapté de A. Basire et al. Transfusion 2014 

Établissement français du sang  ● Immunisation anti-CD36  ● 17/03/2025
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36

Recommandations du groupe de travail GFHT pour l’harmonisation des pratiques des laboratoires 
d’immunologie plaquettaire pour le diagnostic biologique et la prise en charge de la thrombopénie 

fœtale/néonatale par allo-immunisation fœto-maternelle plaquettaire
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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• Phénotypage plaquettaire par technique MAIPA

Plaquettes à phénotyper

Sérum contenant des
Ac de spécificité connue
(ex : Ac anti GP IV)

Ac monoclonal anti GP 
plaquettaire humaine 

Ici anti GPIV

Lyse

https://www.efs.sante.fr/
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Lecture DO

Ac anti-IgG humaine 

Ac anti-GPIV connu

GP IV

Ac anti-GP

Ac anti-Ac anti-GP

Lysat plaquettaire

Ac anti-Ac anti-GP

Ac anti-Ac humain couplé à la 
péroxydase

III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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• Phénotypage plaquettaire par technique MAIPA (suite identique au MAIPA 
sérique) 

https://www.efs.sante.fr/
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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• Phénotypage plaquettaire par technique de cytométrie en flux

Population 
plaquettaire 
monocytaire 

Contrôle 

négatif
Contrôle 

positif

Patient 

CD36-
Patient 

CD36+

https://www.efs.sante.fr/
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III- Suspicion d’une immunisation anti-CD36
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LABORATOIRE IH LABORATOIRE HLA

• Anti-CD36 = Profil d’HTLA

• Anticorps anti-public

• Phénotype érythrocytaire et 
plaquettaire rare.

• Envoi au CNRGS

• Rechercher l’anticorps : 
• MAIPA : Méthode de 

référence 
• PakLX : Méthode 

cytométrie en flux

• Phénotypage plaquettaire :
• Technique MAIPA
• Technique de cytométrie

en flux

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.frefs.sante.fr

EXEMPLES DE CAS 

CLINIQUES
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Femme enceinte née en 1992 

B  D+ C- E- c+ e+ K-

Antécédent de transfusion (3* CGR, 3* PFC en 2017) 

Césarienne programmée le 21/11/24 

RAI le 30/09/24 : Négatif 

RAI le 19/11/24 : 

IV- Cas clinique 
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N°1
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IV- Cas clinique 
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N°1
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IV- Cas clinique 
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N°1
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IV- Cas clinique 
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N°1
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IV- Cas clinique 
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N°1
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IV- Cas clinique 
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N°1
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IV- Cas clinique 
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N°1
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Femme enceinte née en 2001 

Originaire de Mayotte 

O D+ C- E+ c+ e+ K-

IV- Cas clinique 
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N°2

https://www.efs.sante.fr/


efs.sante.fr 50

IV- Cas clinique 
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N°2
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IV- Cas clinique 
N°2
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IV- Cas clinique 
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Conclusion 

53

• CD36 : sur multiples
cellules dont plaquettes et
GR

• Déficit chez les famille
d’origine asiatiques et
africaine

• Risque d’immunisation
avec répercussion clinique
(FNAIT, mauvais
rendement, EIR)

• RAI : Profil de HTLA

• Recherche l’anticorps par
MAIPA et/ou Luminex®

• Groupe sanguin rare,
envoi CNRGS

• Mise en place d’un
registre de donneurs de
plaquettes CD36 - ?
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Risque d’anémie en cas d’allo-immunisation ? 
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Anti CD36 : 
- Anémie/thrombopénie prolongées en post greffe de CSH 
- Cas sévères d’hydrops foetalis avec anémie sévère et thrombopénie (Xu, 2017)
- 1 TNN avec une anémie sévère associée (STFS 2021)  
- Peu de cas décrit – Registre de donneur CRG CD36- non justifié à l’heure actuelle

Questions ? 

Risque du CD36 en délivrance ? 
Potentiel retard de délivrance des CGR

CD36 et HTLA ? 
Avant les possibilités d’identifications des d’anticorps anti-CD36, des anticorps anti-CD36
ont certainement été rendus comme HTLA ou anticorps sans spécificités. D’où une 
augmentation des cas d’immunisation actuellement.  
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